
 

��������	 ��
��� ������	 �����	 

 

 

 

 

 

 

 

 ������� 	
��� �
�2004 

 

 

 

 

 

�������� 	
��
� ���
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

   2

�� ������	
�� 
� 

 

����� ��	���
��
� �� 

����� ���� ��� 


�� �������� ��� �� 

������ ��
�� � 

���� ���
  ���
��!����  

� ������ ��"  

� ���"������  

����� ���� �" 

�# ������� � 

�
 ����"���� � 

��$����� �����!� � 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

   3


�
������� �������� 

 

�����: 
                   
&�� '��" �������  
(�  � �	��)
 ������
 �&*��� +# ���  
&����
 ���  
��!� ���#,�  � �-
��� 
. ��#

   ��� ���
 ����� �/��                �& 0�
� �/��� ������� 1�!��� ������  � ����2��
 �
���  � �/�������� 3
- 4��� ����
 ���
         �5&. 
. ���,�  � �6��
 ��6# 7��6��  .            ��&� ���,� ���� �� ���,� ���#.  �9 �/�&� +#  �
 ��2�� �"���


       :"�� ��
 0�;$�� �/� �#
�
 �/�&�� +# �/���<=  .   $�� ���,� 0�9-. �"���
        ���  � �<. �/"��) 3
- 39�  �;��  �">�
���,� ���#.  �9. 

 

����	
� ��

�: 
 �
��.  �;��
 ��) ?��<
 ��"�$�� ��9�� +# ���#,� ����15�5&*# ���  . 

 

���
�  : 

                    3
- ���& 0�
� ����� ���. 3
- �
���� 
. �"��� @�/" ���#,� �/����� +��� ����,� ���� +# �
;"6��� �6/���
  � �&6�                      � A�; ��) 
. ����� 
. B�"�,�  � �"�� 
. ���!�� 3
- 
. ��
�����" 
. ��-
"�. ���. 
. 1�/� �6��
4>�����  .����� �
/��  �9 �2�� �
>��
� �-��� 
. ?
��� 
. ��
�� +# �>�- 
. ��.  
�" �����  C# A�;&. 

 

����
�  : 

            �����  �& 0�
� ����� DE�- 
. DE$� �6��"� 1;6�� ��6����
>��
� ��
�� +# ��.  
�" 
. :"���� 
. ��*" ��$��  .
������� ��-
����� +# ��
���� ������ ���  

����� @���
: 

1. ��� ���� : 

            �/�� D�0�� A
�� 
. �/&
�� �*��� +# ���� 1;�� ����� 
	)A��� (       ���
 ��2��� :"���� 
. :#���� ��� ����

��*" �<,� 3
-  ./�,� �
�� �"��� �
�/�# �

�- 
�
 ��- ����. ��	����� ��&���� +# �. 

 

2. �	���
 ����:  
 �/�� D�0�� A
�� 
. �/&
�� �*��� +# ���� 1;�� ����� 
	)A��� (��*" ���� ��2��� 1. �*�����" H��
. 

 

3. ���	 ������ : 

                !� ����
 �/#���= ���
 ����� �/� 
. �*��� ����� 
. �2I ��# ����� ���� 1;�� ����� 
	   3
- :
�- �"�
                     J�2. �#� �!��� 1. 
. ���!�� 3
- 
. ��-
"�. ���. 
. 1�/� ���� �&� 3
-  �& 0�
6� ��6�� �6�.  .

                +# ��*"  

���  �;�� 3�= �#�9K�" ��&����
 ���
&��� ��>�/��
 �����
�� +#  

����� A�; ��� L���6�

�
>��
� ��
��. 

 

4. ���� ����� ��  ���! �"�: 
    � 1;�� ����� 
6	                1. A�; ��M� 39�!�� �
 �
>��
� �-��� 
. ��
�� 
. ?
��� +# 1. N�
>���� ����� ���

B�"�,� +# ���� :� H��
 ���.. 
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�
���
�:  
        �����  ��  
����  �;�� ���#,� ���� 1. N������� �
/�� :�
- 4"���  � �& �>��� 7;	 ����)����"�� �
!�� ( N 

���


    �� N����� ����. A�; �9�
           ���,� 0�9-, �#�9K�" N���2�� �/����� +# 
. �/"����  �
����� N��*"  ���2���
��,� +-
#�� ��). 

 

�
�#	
�:  
         ���-,�  � ?
� 1. +# ����K� ���# �E2 ��". �

��� ��
 �����  ��  
����  �;�� ���#,� ���� �>6��� 7;6	 ��6��

        �
��<
 ���
�  ������ ������ 7;	 �E2 �
��&
          ���&� +# ������� N@���� ������ �5� 4>����� J��C" :�- '�"��"
4>�����  � A�; ��) 
. ���<,�
 0�<��,� ��(� N���2����. 

 

 �
�#	
�)%���
� &����
�:( 

                     � H*��� �"�" �
����� J
!�� L��2 ���#,� �#�9C" ��
��� @������ +# �����  -  �
����� ��- ������ �6� �6!�
-  - '�"�����
��� ����� ��M�� ������
 H���!� ��� �����  -  �
����� 3�� ��. 

 

 ������(� )�#��*
�)�+���
� ,�

�:(  
����"�� 
. ������� �
/�� �/�
- 4"���
 �����  ��  
����  �;�� ���#,� ���� �-
����� 7;	 ����. 

 

������
� �
���
�: 

           4"���  �;�� ���#,� ���� �6-
����� 7;6	 �69�         3�� ��!��
 N������-� ��) ��
�"  

���
 ������� �
/�� �/�
-
 ���<: 

1. ��	�M�� ��
����� �������: 
 ��-�� ��- �����" �<
�� ��; +#  
")��  �;��
 ��"�,�  � �"�� �������  � �<. ��-�� ��-  

���  �;��

 +��"��� ����� 3�= �/
�-)35��-
"�. �5&*# �-�� (;	 �����  
�
���
 N  - '�"��& N4>����� J��C" ����� �
���2 ��
�� 
. O�2 ��- H��*�  
�
��� 
. +#�9= ��-. 

2. ��	�M�� ��) ��
����� �������: 
                ����& ��- �5� ������<� ��"�, �/
�- ���$�"  
")��  �;�� A>�
. ��	�M�� ��) ��
����� �������  �9 L����


�>���� ����� @
�M �"�" 
. ������. 
 

 ���
�-��.�
�: 

                     �/�,� +# ����&� �5&,� 
. N�5&*# :�<
 @�� :�# ����� H���� 1;�� ����� 1.  N���- ����� :����� 1;�� ����� 
	
 ���62,�  .          ����� 
	 ��<,� ����� �"��� ������ 7;	 +# N�"9��" :�<
 @��  �
�- +# ���� ���6���  �6& �;= �6�.
+��>���. 

 

 �+��/ �0�1�)2�0��:( 

 &" ��!�    ����� �/�# ����� ���"� +��� ���M
�� A
� �
��& ���M
 ��
35 P�"  . �= N1����-� ?
"�. �E2 �5&*# �-�� 
          � �<. �/�# ����� ��-�� ��-  
&�  /���35            ������� 
	 ������-�� ��/��� ��-�� ��- �"��� ������ 7;	 +# N�-�� 

�
��& ���M
��  
&�. 
 ��.3� �0�1�)2�0�� �� :( 
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 6
�            � �<. :
�- ����� �/�# ���"� +��� ���6M
�� A35            NA�;  � �<. ������-�� ����� ��-�� ��-  �& �;= �� N�-�� 
                    �/�#  

����� ���"� 1;�� ��-���� ��-  � �<. ����� ��- ��-�� ��-  �& �;= ��>�� ���M
��  
&� ������ 7;	 +#


���- ��/��� 7;	 +# �����. 
 

�*4�
�: 

 ��" �
�!���                     - E��-  �& �;= �!"�� 7���" 1;�� 
. NE��-  �& �;= ����� 7���"� 1;�� ����� ?
� 
. �#���� +	 ��/�
                     7�!
� 1;�� ������� 
. ������� ����  - �M��� P$"
 �/" ���� +��� �*����� ��- ���"�  - �M��� P6$" N�6����

�����. 
 

5����(6� #��*
�: 

     *����� :�
��� 1;�� ����� ?
� 
	      ����� �/" ���� +��� �)   :��/�  - �M��� P$" (         �& �;= ��. N�*��� +# ����  �& �;=
 ��
��� ?
� 
. ����� ?
� +��>��� :����  �"�# �
��� ��>�")���  ��5�� 
. (:�
��� 1;��. 

 

���
� 7����: 

!���" ����� ��-�� H�!�
 N:��/� +# ������ :#��� 1;�� �<
��  - ����� ��-�� �"�� �����>�  ��: 
. Q   �������6� ���
� 7���� :  N���- ����� �/����� +���
 �
��&�� ���M
�� 
. ��>���� ���M
�� +# ����� ��-�� ��-

����� �/�
��� +��� ���-,� ����� ����� ��-�� R�� ��� ��	
. 
�8   ��+�0
� ���
� 7����  :         
 :
�- ����� �/�# �
��� +��� ��
���� ����� ��-�� ��-     +#�9K� ����� A�;  � 3�5���

7�� 3
- E& 1
��5��
 +��>��� ���
� �/
���� ���
 ���������
 ��"�
�� ��<
.
. 
 

�������6� �4
���! )� )�	.�9
�: 

                   ��<
���� 
. N����K� 
. P���� �"�" ����K� ���# �E2 �/���-. �
�
��� ��  �;��
  �
����� ���#,� ���� A�; ����
(� ��
�"��"�,�  � A�; ��) 
. ��<. 

 

���
� )� :��	
�: 

 ��># 3�= ��-  -  
5��"�� ��!�
 N��- ���# 3
- �
���� +# �)�� 1;�� ����� 
	: 
!8     �;��+
 ���;��   :              � :���� �"� 1. A��	 H��
 :�
- P�- �;= ���
� �������� 
. �")� 1�"� 1;�� ����� 
	


� �>�� ���� �� :�&�
 N����� �;	 �
"<:�
- �
��. 
�8      ���
� )� #�;�* :;��	  :             3
- �
���� ��"� +# :���� ��
�2 0���C" ��< 1;��
 ���
� ������� ����� 
	

                 ����. ������ 
. N���2���� ���&� +# ������� 
. N0�<��,� ��(� 
. N@���� �0��< �5� ��- �6��#
J�2. �!��� 1*" 
. N�����. 

 

�+���
� ,�

� <��� ������:  
���            �����  ��  
����  �;�� ���#,� ����  �&���  � �>��� 7;	 �)  ����"�� �
!��  �9 (      
5�"� �
  

��� � �/�&�


                    
. ����� 4���  - ��&���  - �/>��$��� 
. ����� +# �/�")� ��- �"�" 0�
� ���
�  ������ 3�� �
 ��-  -
 ��� �
����� J
!�� L��2 ���#,� @���
 NJ�2. ��"�,������� ��>��� +# �"���: 

 !8    2�0�;�
� �;
�#
� :               ��)
  ��� +�
- �	(� 3
- �
���� @�/" ��M��� ����� 3
- �M�
� 1;�� ����� 
	 
�����  �9 ����
/��
 �������� ���-,� �2�� �
 N����K� ���# �E2  ��� ���" �"���. 
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�8    �3*�
� ����� 2�0�;�
�  : ����� 
	 )  35�. 
. �&; ( �� ��)        ���-*" �
!�
 ����� ����� +# �M����� ��)
 �$���
                      � ?
��� �;	  . ;= N+��- 
. N1�!� ��. �"�!� ��$�� �
�" ���2 A�; ���� �
 ���,� ���2 @�/" ���6���

�����  �9 �"��� ���2��. 
 

<8��3*
� ::"�� ��
 ������ �
�
 �������
  
���� �5� ����� ���(� +# S��� 1;�� ����� 
	 . 
 

�83���
� :����� �<�-= �"�" 
.  ��� P��" :�"��= �"�" �����  � ?
� 1. ������ :�&�� � 1;�� ����� 
	 . 
 

;=8  )�
� ��	/ :                    3
-. �� ��
� � :�. 3�= ����
 N ��� +# :��!� �"�" ����� :�&�� �
 ���� � 1;�� ����� 
	 
�����  
������  �;��  ��. 

 

�����
� 7��*� : 


�� ���� ��
�� A�;  � 3�5���
 B���" '
�"��� �/��. +��� ��M����� ������� ��     ��M����� ��) �������
 N�
����
 ����!�� ���
���
)  � �<.9��M���" �
/� .( 

 

���
� ���!: 

                 �	��)
 ��9���� �����$���
 N?
"�,� ���/�
 N����� ���. 0��5���" N�/��� �E2 O2��� �/
�- +��� ��6�,� ��6-
���-
#���� ��)
 �-
#�� .��- �
�& �
��� �E2 ����
 ��- �-�� �"���
. 
 

����+
 ���4�
� ���
� ���! ����: 

�	��- 3
- ��
�!� ��,� +�

��  ���2����� ����� ��,� �-
#�� ���/��� ����� ���. ?
���. 
 

����+
 �����
� ����� ����: 

      ��� ����� ?
#���� +#���� 1�!��� ��,� ?
���          ���2���
� ����� ���. ?
��� 3
- ��
�!� ��,� +�

��  ���2��
'�"�� �/�� @���� ��� ���� ���. 
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����� ����	�� 

 

                  �/�  � ���
��� ����� ��M�� ����
� 3
- �����-� �/����� �� �<
 N�����"�� ���� ����>��� ���,� ����� ������� ���
       ���
��� ������� ����
�2 3
- �6M#����� �6�         �
���� ������ �����
��� 4!�� �/�. 3�� �#�9= NJ�2. �/�  � +�

����>� �
�" ��"�.  � ��������  
&��
 N�/
�
��
 �����"�� ������ ��"
��� 4!�� ��& N+������� �����: 
 

1. ��0����
� 7�*��	
�: 

                 �� '�� ����
 
. ������ ��
�" @�/�� ���
 ����� 
	 ��"�� �;/� +��>��� @�6/��  =    @��� +��� �����"�� �����
                   ��
2��
 +��&��� ������
 ?��!��
 �!"��� ���  �5� ������ ����� �����!� A�; +# ��" ������ ��
6�" ��6�,�"

���,� �� ���
 ��
2�� ���- +# ���,� �<�
 ����2�� 3
-  &���� �<�
. 
 

2. ����*
� ��#��
�: 

       � +��� �"�
9��  � �-
��� �9
 �� ��"�� �;	 +# ������� +# �/
�
��
 ��"�&���
 ��������� ���
���� �"9 �/�*� 
                �����"�� ��2�=
 ������� �5 N+"�&���
 +������� 4�<����" D��
��
 �����"�� ��� �
���" T0���"� �������� �/" ��� +���

 ��2��� ��
��" T0�/���
 N��2�K� ��" 4�<����
. 
 

3. ����� ��� 

      � �-
��� ��"�� �;6	 ��6��           ��-������
 ��#��$����� ������ P�" ���� +���
 ���,�" �!
����� ������ �
>�,�  
����(���  � A�; ��)
 ����
���
 ����
���� �/����
 �/���
 �	���-.
 ���#,� ��- A�; +# ��" ���U�. 

 

4. �
���
� ��( 

           &� ����
 ������� 0������ �� '�� N����>��� '�"�� ���� ��"�� �;	 ����        �
��.  �;�� ���,� ���#.  � ��# �15  ��� 
                 ��/���
 1����<�� ������
 ��
���� ������ '��  � �/���� �	.
 ����� 4
�" �/�<E- 3
- @����� @�/" �56&*#

�
����� J
!�� ����(�  � A�; ��)
 �����  �&�
. 
 

7�*��	
� >��: 

         ��� ���
�� ����� +# ?�"�U� �����"�� ���
� R�� �� �!�       ����� J
��� 3
- �����" @
� ����� �&��� .    ��
. �"���� �<

���"��� ���
���" ���2��  ��
,�  - ����� �&�" ��
���� �����"�� ���
�. 

 

 

 ������)������� ��	��( 
 

            �	���-. V
"�  �;�� ���#,� ����  � @�/�� ���6�� @�*�6�10     �����-� ��
�"  
��!�
 �5&*# ��
��  +9��,� +# �
������
���. ���#�� +�$� �
	(��� �����"��  � 3�� ��	 ������ �
�  &�
 15�5&*# ��� . 
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������ � �!�� 

 

�*����
� ��#? 

    �W�����
  &�����
  �&��� �����  � �	����2� �� �
��� ���-  � �������� ���=  
&��1997 7;	 �
����� ������ @�*��
 
       ����� �"��!�� ��#��$� 4����  6�)- ��,� ��(            ���2��� �� �<
 N������� +# ���2����� ���� 4����  - ���"- +	
 N

���
. ������ ����
& ����
�� 7;	(PSUs) ������ ����2� ��
�-  � 3�
,� �
����� +#  

 

�*��
� ����� 

 ��
��� 3
- �	����2� �� ��M��� ��>�
�- ���
!�- ��!"� ���- ����� ��: 
" �
5�� 3�
,� �
�����  � ��
&� ��M��� ��>�
�- ��!"� ���- ����2�481�- �!��� . 

                      ��
� �& +# �� �<
 N����2� �- �!��� �&  �9 ��,�  � ��M��� ��>�
�- ���- ����2�" �6
5�� ��6��5�� �
��6���
 :���� �� ����2�16����
�� ���� �!��� +# ���. . 

 

7�
	# @
? �*��
� %�3�� :!"� 3�= ������ ���
� �� �!����
��� ��"�. ���2���" ��: 
1  .�M#����� ��� ��!"� 3�= ������ ���
�. 
2  .���� 1;��
 +��&��� ������ ?
� ��� ��!"� 3�= ������ ���
�: 

.Q�9�  

�Q@��  

LQ �>�� ����2�  

3  .              �!"� 'E5 3�= N��M#����� �&���  ���� 0��5���" N�������� @���� �� '�� ��!"� 3�= ������ ���
� �
                 &�����
  �&��� ����� +# �0�� ��& �>��
��
 ������� �
�
� �������� 7;	 +# ��,� ��&
� 3
- T0��"

 �W�����
1997. 
.4   +��&��� ������ ��� ��� ��!"� 3�= ������ ���
�)������ +# ��,� ��-.( 

 

�*��
� ���: 

    ������ ��� V
"7,563   ��
� �&� ���.      ��5�� �"��� ��
� ��- ��     �$
" +���
 '7,626 ���� .     ��- �����" �
5� �!�
 
2004       ����� ���� 3
- ���
� �"�.   +	
�
���      ��
����� �<��� ;2*� +��� ��32Q35      ��,� ��- +����= V
" '�� N

30,252 ���. N 
     �
��&��� ��������� ��- V
"25,020 �������  .         �
� �����!� ��#
�� @�& ����� �;	 �5� �"���
 !�� O>��2             ��6�����
 �6���>� '�" ����� J
��� 3
-
 ������
��� +9��,� J
��� 3
- ����>��� �
����� J


O>��2�� 7;	 3
- .��� +��� �66��	
��� ����$��� �"<���� A�;&
 N�6�-�# . 

 

            ���#,� ��- V
" �!# N�"�,� ���
�6�� J
�6�� 36
- �6�. 15       ��"��� ���
��� +# �5&*# ��� )   ��
�  �32Q35 (
21,884
 22,185
 22,131
 21,972+��
��� 3
-  .  

 

�*��
� �����: 

                 V��"��
 �
����� J
!�� ���" ���2�� �
����� ������ �- 4���� �#�& ����� ���
�  � ��
� �6& +6�$�   �	��-481  
                    ���� 4���� @�� +# ��,� ���"��� ��� :�. �=  ���� �
��" +���. �&�" ��"�5 4������ 7;6	 3!"6�
   ��
� �& +#

        ���!�" ���!� A��	  C6# +6�����"
100 %     
 ���� 4����  �50 %        ��������  ���
� �&  �" ��,�  �) �
�# (  �
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                ���
 ��- ��/
���  ���
� �&  �" ���!���  � ���!��� H�� ��
�
 N�
����� J
6!�� �6�� ���
�  .   ��M� O�
2  �
         # ���,�  ����� ��� :�. ��2����� ������ �6�
��             ���
� ���� ��<(� ������  � ���,� 7;	 L�2� �5  ��������  ���
� +

                ������  � D��>�/� L�2�  . �"<  ��������  ���
� ���� ������ 3�= �
6�� �65  6���2.  .      +# ���,�  . 7�&; ������  �
    �!"���� ���
�6�� )  ��
�1   3�= 11 (          � L�2�  . �"< ������� ���
� �� +# �/����� ���  �&     ���< �<
 N������  � D��>�/

       ��
���  � T0���"� ��M��� A�; ���$�"12                �& :�.  � �)��� 3
- ������ +# ����2��� ��,� 3
- @��2��� ��.  � A�;
 
 ��"& ���!� 3�= 1�(�)83.3 (% ��������  ���
� +���-  �" ���!���  � . 

 

 

"��#	�� $��
� 
����%	��� "�&�'� $��
  
 

)�3��� ���� 

�����"�� ��� ��
�- �E2 ��� +��� ����&�� ��- ����  - P�
��
�  ��
,� ����� ��. 
 

7����
�
� ���� 

          �"���� ��9� N������K� ��6������ ���6��!� ��6���)y/x (        ��$����" O�2�� ������� ���#. ���" �����  � ���!���
 ��!��� +# �
�
���) X(� �E2  � :�
- �
���� ��� 1;��
 N������� �������� ��� N����&��� ����!��: 

……………………………....………………………X
x

y
Y
^

=. (1) 

            ����� �E2  � ��!��� ����� �
< ���� ��9 �E2  � ������<�  ������� O�2�,� ��- ���!� ��
�- A�; ��56�

� :�
- �
���� �� 1;��
 �����  � +# O�2�,� ���"����&��� ����!���  . 

 +>���� �������" 4
��� ����� �"��� ���!��� �$��  
&�
A+����� 
���� 3
- : 

xA

A

A

Y
R

^

^

^ = ………………………………………..…………….(2) 

���: 

R
A

^
 = N ���$��  �" �"���� ���!�X/Y  +>���� ������� +# NA. 

 

X A

^

= ��$��
� ��!��� ?
����� X +>���� ������� +# A �$���� ���� N .(1)
 

 

 

Y A

^

 = ��$��
� ��!��� ?
�����Y +>���� ������� +# A �$���� ���� A�;& N .(1)
 

 

        ��
>��� �����
 ��"�6���� ���6�
����  =)Proportions (       �����  � ���2 ?�
�.  - ���"-)Ratios(  � +# N ���
        ��$���� @�6�� N+"�6���� �6�
��X 1
��� :�*" �������� ��!� +# 1 ?
���  - ���"- ��!���  C# A�;� ���- �&� 

    +>���� ������� +6#  ��
,�  .        ��$����  C# N��
>��� �"���� ���� +# ��.X      1
��� D�9�. ��!��� +# 1  ������� �����   .
     ��6$����  . �=Y       ��� 
; ��$�� 
	 ��"�� +#       ��= 1
��� :�*" @���
 0   
. 1       
. ���) 3
- �����-� ������� 3
- 

:����� ��� 1;�� ������ +# ����� ����2 �
�
. 
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������� 	�
� 

 

                ��&# 3
- �
���� ��2���
� 3���� 3�� ����>��� ����� �����!�� ��������� 0��2,� ���� 1���  . 1�
�9��  �
 �����!��� 7;	 �<�
 ��<
5
�  6-  .� �� �
,� J
����� +# ��<����� �!��� ���2��)Ultimate Clusters ( ���� +#

 +-�# ������
 N���!�
� ���� 1*" ���2�� ��������  
&�
  ��"���A ��$���
 NY+����� 
���� 3
- : 
).  (������� �$���� ��� �� ?
��� ���!� �$���  ��"��� ���!� ���: 

(3)   V Y
n

n

n

Y
Y

n
A

h

h

h
i

h

Ahi

Ah

h

^ ^

^









 = ∑

−
∑ −































=1 1

2

 

 

�'�: 

(4)    Y W YA h i
j A

h i j h i j

^

= ∑
∈

 


 

(5)    Y W YA h

i j A
h ij h i j

^

= ∑ ∑
∈

   

 

 +# ���
�� ��"����  =)3 ( ��"��� ���!�� ������ ��) �$��  - ���"-. 
 

)� (+����� 
���� 3
- �� �"��� ���!��� �$��" O�2��  ��"��� ���!� ���: 

(6)    V R

X

V Y R V X R COV X YA

A

A A A A A A

^

^

^ ^ ^ ^ ^ ^

,








 = 






 + 






 − 


















1
2

2

2

 

 

'��: 



















−


















−∑
−

∑=










=
h

Ah

^

Ahi

^

h

Ah

^

Ahi

^h

1i
h

h
Dom

h

A

^

A

^

n

Y
Y

n

X
X

n

1n

n
Y,XCOV  

���� 
    ∧                               ∧     

  �������� �E2  �  )3:( V (YA) 
V(XA)  

 

 

����

∧

A
X �������� �E2  � )1(, ��.
  AR

∧
 �������� �E2  � ����#)2.( 
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�������� 	
� 

 

�������� 	�
����: 

     � ��
� �& +# �6�             �����,� ����/��� �/"��&= @�/"  �#�����
  ���������  �5��"
� ��"���� ��
� �!- ����� ���
�  
�<�
 ��� �&" �/
�- �
���� 3�� �E"�!��� 0���= ����I
 +������� �����".   

 

             � +���
 N'�"�� ���/��
 ��������� B
���� ���"�. 3
-  �"������ ?E�= 
	 ������� �;	  � @�/��
 P����� �/�E2 �
                  0���� ���I
 �������� �����
 ��>����� B
���� ����� A�; +# ��" +������� '�"�� ������� 3�� �6��- ��
6�"

 ������ +# +-����� ����� Z��"�
 ��>����� �>��2�� ���2���
 ������ ����� 3�� �#�9K�" N�E"�!���. 
 

         
!�� ��� ����
�2
 �����
� ��69
� 36�� �#�69=         ������� �����
 ����>��� ��	����� A�; +# ��" N�
����� J
         N �5
�"���  � ��"���� �����
 �
>�,� B��
 �E"�!��� 0���� ����&
 '
�"��� �>�" 3�� �
62��� ��6�I
 N�6����

                   ��
���� �E2 ��-
��� �������
 �E��
���
 ������ ����I A�; +# ��" ����� +# �6���� ��6�I 36�� �#�69��" �
 ��6�������  .              ���E�� J�2,� ���
����
 �
"�!��� ���-�
 N��"�&�
 ������� ��������� 4�<�� ����& 3�� 4����� �� ��&

�/" 4
5
���
 �!�<��� ��

���� 3
- �
���� @�/" ����� �"9�. 
 

           ��"���� ��
� ��!- �!# J�62. ��6���  6�         ����/��� �/"��&� @�/" �����"�� +
2��
  �������
  �!<����  � �&�
    ��� �6��E�� ��6���,�               ���� ���2���" ��/���  � �&� ������� ��
�- 3
- ������� 3�� �#�9��" N�<� �&" �/
�- ��

                 +�
��� @������ ���� ���2���" 1����<�� ������ ����� ��
�-
 N'��5�� J
����� 3
- +6�
��� +6�/��� @��6����
��� +�
��� +���!�� @������ 3�� �������
 ��) ?��<
 ��"�$�� ��9
� ��
��� ������<�� ����,� ��)'��5�� ��!����.( 

 


������� �����: 

                    ������ ��"2�� 1
;  � ?
����� +# ���
� �<���� 0�9-. ����2� �� �!# N+������� ����� ;����� ��� �&�" ��/���� �� �!�
           ��/��� +# �!"�� B
�� +# �

�-  . �/� 4"6�  6�;��
  .      N+������� �����  ���
� ��9�� �� A�;&
    A�; ��� '�� 

              N������� @
�& N�>��2 N�������� '��  � +������� ����� ����
��� ��6�� ��6#
�…\�� .    ���&��� ��/�� �� ��&
      +# +-
���
 +�&�� ������ H��<
 ��"���� ��>E� L;��� �����
 �E��
���
  ������ �"� ��#
�
 �6��
� ��6>�

��

+������� �����. 
 

     ���!��� �;	 ���-= ��         ��- �;�� +��� �"�,� ���
��� �����" 3
- ����-��"2004      +	 ���
���
 N��� �/��� �� +���
  :
     �
,� �"�6�� ��
�2004      +# �;�� +6���
 ) +��5  
��&Q   ��;I 2004 (    �/�# ������ ���
7,563    �"��� ��
�
 N���. 

  +��5��2004 )  ����Q   �����2004 (    �/�# ������ ���
7,563   ��� ��
�
 N    '��5�� �"2004) �
��Q   �

�. 2004 (
    �/�# ������ ���
7,626     �"���� �"��� ��
�
 N2004)  �
.  ����Q    �
.  
��& 2004 (    �/�# ������ ���
7,563  �<
 N

���
���  �" �� ���,� ���&�  - �M��� P$" R���� ��
�- ���. 
 

           ������ ��
��
 �E��� ���� 3
- ��"���
� ���2 L;��� ���6�� �6�       ���� 3
- A�;&
 ���
����� @
�2� 3
- ���
                  L;��� ����� �� �!# @���]� �"����"
 N�
�
��� ��)
 P#��� ����" 4
��� ���#
  �5��"
� +�
��� ��6��K� ��"��6�

          �#����� �"<  � ��"�����
 @��6�K� ���6
�- H��6!� .        N��������� ���&�K� P�" �����"�� ��� ��
�- ���� �!�
 ��������
������� ������" �
5�� �<
 N�/
�
��
 R>����� ����� ��- ��"�-��  ��" ;2(�  . ��� +���: 



  

   12

 

��
�� ����: 

 P#��� ����  � DE�
< D���-  
��������  
5��"�� :��
)212����  ( :�"�� �� �&��
0.7 %������ ��. ?
���  �. 
 

������� 
�� ����: 

   ���� ��� �� :�.  � �)��� 36
- ��) ���� A��	  . �= N�	���" �>�
!�� 
��� ��< +��� ��,� ��"�. ��>�< ��� ��
��,� P�"� ��
�
�  .�/�� N��"�,�  � �-
���� A�; �
�� �<
: 

• ����� ��
�- �/�
��  �;�� ���#,�  � ���

���� 3
- �
���� +# 0��2.. 
• �<�
��
 ����2�� 3
- �
�"�� ��<�� +# 0��2.. 
• � +# 0��2. ���&��� ����
�� �����)0���K� ��< N��
	*��� ��).( 

• ��,� ��"�. 0���. ��2�= +# ���"�� 0��2.. 
• J�2. ��"�. 3�= �#�9K�" N���/�� 
. ��"�� ���$� 
. ����� �"�" ��= ��"�� �&�� ��. A��	. 

 

 

 ����
� ����
 

 

 ������ �����)������� ��� !�( ��
���� # ���� $�
��– $��
�� $�
�� 2004 

 

 ����35 

)��� 	
���
 ��� 	����( 

2004 

  ����34  

)���� 
 ��
��( 

 2004 

  ����33  

)	��
� 
 	��
��( 

2004 

���  �32 

) ���� 	���� 
 ����( 

2004 

��
���� 

6,278 6,329 6,262 6,151 ������ ��	
���� 

73 95 90 87 ��
�� �� ��� � 

83 76 97 115 ������ 	�� ����� ��� 

413 407 364 444 �	�
�� �	��� 

54 55 56 47 ������ 	�� ����� ���� 

383 385 426 463 ��	 ��
� 

141 149 120 128  ��        ���
� 	���  �! �� ���"� �
���#� 	����  

�

�$� %�&� 

138 130 148 128           ��'�	�(� )
�
 
�*�	
�+  ���  �� �	����

����,�	���� -	.� %
����  �! ��
�  

7,563 7,626 7,563 7,563 ������� 
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����
� ���� 

 

             �������� 	
���� 
���� ���� ���� ������ ���� ����� ����� �������
����  .      ���� !����� �"�#��$� !���� !%&�
      ���' (�� )�*�2004)  ���& (���,- ���. (    ���&��  ����� 02004 ) (����-(����
(    	��&��  ����� 02004) ����- 

)�%�1(  �����  ����� 2004) )�� (��2�-)�� (���,.(  
 

 

�������� ���� 

 

        �� 3�4�� 0
����� 5���� !������� 
��� ���#� )��2�         
��#��*�� !������� ��6� �2��� ��#�,� 4������ 7��%� ����� 8�89��
 �����  .           ��:�;
$� 
����%� ��;��' �1 !����,� ��&<& =���>�  :      ��@�&����� !������� �6 �6���� A��� 0��4<���

 ��@���;����  .             ����� ����$� 
��6� ��6��B����� !���B����� (�,��� C%' )��2� ����D6 ���4<��� ���1   07���� �6 ���
               ��>� 0!�����%� A�91 ���;�  � ����E��� ����,�$ )����� �
��F� !������� �6 )�;#��� A����� 0��:�;
$� G���E����
       A�E�� 7��  � !����E� 4���D� 7��� 
��;� 7���� ��> 
������ ���8� �� 	�
 0���E��� ��> �6 )��,��� H����F �� ��

      �,� I���� (�, ����� ��%�����          G���E���  � 5����� ���� !<������ J�� 4���F  � 0�%�:���$� ��,���� 4�;
$� 5
A�91 ��� (� ���8�%#�� )���� ���  @��� ��� (� �������. 

 

     (� ��, 0��@����� !������� 
���� ��#� ������� !�:#�� 5�
 G���� ���� =�� �6 ��� (�,��� )�
 ���6��B����� !��������
� K�
#�� L%�9�����' 
��� !�� !������� (M� !��61 ��%9����� �����9�. 

 

             )&�� ���E��� ��> (1 C�F ��2� ������ ��> �6� 0!������� �6�� A�� �6 )&��� I�D6 
����� �;��' (� ���&�� �;���� ��1
   � 8�2���� ���8�%� ������� !*����� (��� ���� �%����� A�E�� 7�� ����E� �%�%� �6 !����%�� A��
F !������ ���;�@*

                 ������� !��2N��� C%' 1�8� ���� !���B��� 5���
�� !����E��� 4���$ )����� 7���� 0��%����� A��E%� ��������
        )����� ���� 4��1 ��6 
��&N���  .             ���� ����� �%�%� ),2 C%' !����� ��6��� ����� ����E� ���;F 889��� (��

���8�%#�� )���� ���� ������� !��2N���. 
 

            !������� ��@�&�� �1 ��@��;��� �>� 
����� �;��' (� 	��&�� �;���� );#�� ��> J���  .    ���;� �;���� ��> )�2�
             )��2��� 5������ ��'� G��E�� �6 ������� ��8$� C�F �6�"$�� !������� ������� G��E�� !���1� ������  .   ��&�� �� �E�

         �6 ��%�;#� 
��;� 7���� ��6 )����� �������         ������ ���;�� 7����� �;�9�� !����� ���;�� �E%�����  �"����� 
G��E�� !�4���F�  .)������ ��	�� �
��.( 

 

                  ��@��;� A�� ����� �� 	�
 0����@��;� (��"� ���E��� �6 !��� ���� !��2N��� �>� (������ )���� ����� �� �E�
	�
 (� !���B���� H��� �E%����� !���%����� !������� ���E�%� �E&�� !���6 Confidence Interval �������� M89��� 0

Standard Error   �%&�� ���' ����� (' ������� �#%�9��� !���B��%� !����E��� ��@ �6 �������� M89�� ����E� (����� 
  ������ ), ����� (� 3*��  �����%�  . ������ M89�� C�F �6�"$��Relative Error��� (��� )�1 (�  M89�� (�� �@<

 ���E��� ���@� ���������  . ����%� ���
�� ���;��� ���9��� ��&M� ����� �� ��,) 5,���� ���;���Complex Design (
 8����� �:��2��� ���;��� ���9��� �� �� ���6 �������� M89�� C%'Simple Random Sampling Design. 
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        ��E���� !������� (1 C�F O:����� !���21 	��
        ��:�;
F ��
�� (� ����' ��@��;� !�� !��)   ������ M89�� ��
 �B; (
    �%����� A�E��� �,��2��� ����� ���8��� ����� �E%������ ������$� �������  ������� ����; C�%'   . 3�"�1 =�� ��8���

            !���B���� �P��� ��@��;��� )E� (�
 �6 0��,���� �E%����� !��2N��� C�%')  89�� ��
 ����� ������ M (  !����E��� A��
	��Q� !��>�2��� ��' �%@ 5��� =��� 	��$�� �E%�����. 

 

                   (1 5��  ������ )�
 !��������� R��9%� ��%�%
� 
��;� ���E��� �6 
������ !����E��� (� �1 ����� (�6 0 ��8���
              ��> ����"�  E� ���� �E&�� 
��6 C�F �6�"$�� ���E��� �6 ������ M89��� (�E�   )���
�� ���E���95 %    (M� �,M��� )�1 (�

        !�� ���� ������ ��B� (' ����� !����  @���� J�1 C%' ��E�E
 !���B� �> �2N��� C�%' 1��8� ����� !����B���
�#%�9��� 7���� !���� ��' ������� . 

 

                ������ (�&
���� (M� �������� )���� ����E� !��21 �E6 0��:�;
$� ���T 4��89�� K��;9� ���1   J�� ������ (���
                 !�� ���� 	��
�� C%' (������ ����, 	�
 (���� (���E���� =:��� �;�;9 	�
���� ��' �6��� �6 !����,�2$�

��2��� ������ �<���� U���� ��
� �:�&� �6�� ��' )P �6 �>���'1 ���E� �6  �������  . 

 

            �� �6 )���� ���1 ��' )&� !���B���� J��� �������*� (1 ���,        �1 ��'����� �1 ������� 
���� ���E�� �"���� ��2
           (����:� (����� =�� ���� �@� 0(��
�� J�� �6 �E�@� ��T !��, ����2�� :       
�
�� ������� ����� (�, �6 )&��� )���

                     �E6 ���&�� 5���� ��1 0��:�;
$� V����� ), �6 ����� ����� (�E� ��' C%' ��8�� ���� ����
�� ����� (�� ����
              	�
���� 
��1 ���6M� �E%����� �%:���  ��� C%' 5��� �
���� 	�
���� (1 	�
 0����$�� A��� ���� ������� �����8�
                   ������� 
����� )���� ���1� )���� !�'��� �;�9�� )�;�#��� J�� �6 �@��� ��' C%' )�
�� ����8� ��8��� �����

��>�#��� (� =�� ��T�. 
 

     ���� 5
�; ��E6 =���,              !����� )<9 ���,��� 
�
��� �6 
���� ���� ��' 5��� ������*� ��' 4�891 7���� !�
        !����� 4�8'F �6 (������ 
���� J6� �1 0�������� 	
����  .       ������$� ������*� ��' ���� !B%� �E�15.7 % ������

           �6 A��� ���� �%����� A�E�� V���� !���@ �� ��F ����� �%��%@ ������� H��> !*�
 ���� !B%� =��, 0A�9�� )���� 
 ����
 J6���0.6 %8E6  .������ H�> (' O����� ��
��� ���E� ���
� (�,�� ����;�� (� A�91 ��
�� (�. 

 

       �%:��� (�&
���� V�8 ��' �� 0
�����*� �%:�� (�&�
���� ��6 ��' C�� A��� �@ 4�89�� J�� (D6 =�� C�� �6�"$��
   ���%8��� 
���;����  .    �6 ��,���� )<9 (� ��;��� ���� A��� ���� 4�89�� ���� (� )�%E��� 	
��� ���6 )��
 �E�

        ���"E�� H�> C%' (��������� (�6�2���� (�&
��%� 5������ ���%�'  .         
��9�� �,���� 	�
 3������� )E� 4�89�� H�> (1 *F
         )���� ���6 (1� ���� * 0
��8� 
��;� �������� ���#�� A��         )���� 4���D� (���E� (��:�� (�&
�� (� L�M�� �������� 

7���� !���� (� 
��� ), �6. 
 

 

 

 



  

   15

����
�� ������
�� 

  

             �� (� ��' ��E�2� �� ������� )���� ��P�� !���;�� C�%' W4����       A�E�� 7�� 
������ !����F C%' ����'*�� !��2N�
 ��%����� .            ���2��� 
�E�� )9�� ���6��  ��� �@<' V�"�� !��2N��� H�> (����)15  �&,M6 ���  (  (1 	�
 0)���� 
�E�

������ !��;���� 5�
� �����
 (� ��* ������� 0�%����� A�E�� !��� (��� * 7���� 
������ �6 
�2����� �%:����. 
 ���2��� 
�E�� L��;� ��)15�&,M6 ���  (��>� (������1 (��'���� C�F: 

1.  �%����� A�E�� )9�� 

2.  �%����� A�E�� R��9 

�> �����1 !�:6 	<& C�F �%����� A�E�� )9�� ���6�� L��;� �� ��,: 
1.  ���� ����' 

2.  
���
� ����')
�>�P ��T 0
�>�P ( 

3.  ���8� 
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